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I. Tarifele serviciilor de interconectare
cu reteaua publica de telefonie fixa operata de GTS Telecom

1. Tarif pentru furnizarea serviciului de interconectare in vederea terminarii
apelurilor la puncte fixe in reteaua GTS Telecom:

e 0,098 eurocenti/minut, fara TVA

2. Tarife pentru servicii si facilitati asociate serviciului de interconectare

2.1 Tarife pentru serviciile auxiliare de interconectare, bazate pe
tehnologia TDM

Note:

1. In cazul leg&turilor de interconectare configurate bidirectional, pentru furnizarea serviciilor nr. 1 - 6, 9, 11 —
13, niciuna dintre parti nu va datora contravaloarea acestor servicii.

2. In cazul in care unul sau mai multe din serviciile nr. 1 - 6, 9, 11 - 13 sunt prestate doar de catre Operator
(de exemplu, in cazul legaturilor de interconectare configurate unidirectional), Operatorul va solicita
Beneficiarului contravaloarea acestor servicii.

3. In cazul in care legaturile de interconectare furnizate de Operator sunt configurate bidirectional, tarifele
serviciilor nr. 7, 8, 14 - 19 se vor calcula ponderat*, in functie de volumele de trafic schimbate intre
Operator si Beneficiar. Daca volumul total al traficului schimbat intre Operator si Beneficiar este zero, atunci
tarifele serviciilor nr. 7, 8, 14 - 19 se vor datora corespunzdtor si in intregime de cdtre Beneficiar.

4. In cazul in care legaturile de interconectare sunt configurate unidirectional, dinspre Beneficiar catre Operator,
tarifele serviciilor nr. 7, 8, 14 — 19 se vor datora corespunzator si in intregime de catre Beneficiar.

5. Costurile nerecurente aferente amenajarii traseelor de cabluri in vederea furnizarii serviciului de
interconectare in spatiul Operatorului, in camera de tragere, vor fi recuperate din tarifele serviciilor nr. 15,
respectiv nr. 18.

Denumire serviciu Tarif maxim Observatii

Tariful include instalarea primului

N port in comutator si conectarea
Configurare partener in punct de

1. 578 euro/PoA primei legaturi de interconectare,
acces (PoA)
indiferent de capacitatea portului

sau a legaturii.
Tariful include reconfigurarea unui port in
Reconfigurare partener in punct de comutator si reconfigurarea unei legaturi

2. 565 euro/PoA
acces (PoA) de interconectare, indiferent de

capacitatea portului sau a legaturii.
Tariful include dezinstalarea tuturor

Desfiintare partener din punct de porturilor in comutator si a tuturor
3. 175 euro/PoA
acces (PoA) legaturilor de interconectare existente in
PoA.
4, Instalare port in comutator 285 euro/port Tarife aplicabile incepand cu al doilea

port in comutator, indiferent de

5. Reconfigurare port in comutator 255 euro/port
capacitatea portului.
Tarif aplicabil in cazul dezinstalarii
portului, cu mentinere partener in PoA.
6. Dezinstalare port din comutator 97 euro/port

Tarif valabil indiferent de capacitatea
portului.

39 euro/port de 2
7. Chirie lunara port de 2 Mbps -
Mbps/luna
333 euro/port
8. Chirie lunara port STM1 -
STM1/luna
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Reconfigurare (reorientare) a Tarif aplicabil pentru primul circuit E1 din
411 euro
legaturilor de interconectare fara legdturile de interconectare reorientate.
9. modificarea segmentului legaturii de Tarif aplicabil pentru fiecare din celelalte
interconectare dintre Operator si 91 euro/E1 circuite E1 ramase din legaturile de
punctul de interconectare (PoI) interconectare reorientate.
Tariful final se calculeaza pe baza de
deviz, aplicand tariful orar stabilit,
indiferent de capacitatea echipamentului
de transmisiuni.
Instalare/dezinstalare echipament Instalarea echipamentului de
10. 17,8 euro/ora
de transmisiuni transmisiuni este aplicabild doar in
situatia interconectarii la sediul
Beneficiarului, in cazul configurarii
bidirectionale a legaturii de
interconectare.
Conectarea legaturii de
11. 96 euro/legaturs Tarife aplicabile incepand cu a doua
interconectare
legdturd de interconectare, indiferent de
Reconfigurarea legaturii de
12. 90 euro/legatura capacitatea acesteia.
interconectare
Tarif aplicabil in cazul desfiintarii unei
legaturi de interconectare, cu mentinere
Desfiintarea legaturii de
13. 68 euro/legatura partener in PoA. Tarif valabil indiferent
interconectare
de capacitatea legaturii de
interconectare.
Chirie lunara legatura de
interconectare de 2 Mbps, Tarif aplicabil pentru legaturi de
164 euro/legatura de
14. | interconectare la distanta (in spatiul interconectare de 2 Mbps de maxim 50 de
2 Mbps/luna
Beneficiarului sau la un punct km.
intermediar)
Chirie lunara legatura de
21,7 euro/legatura
interconectare de 2 Mbps, de
15. -
interconectare in spatiul 2 Mbps/Iluna
Operatorului, in camera de tragere
Chirie lunara legatura de
interconectare, 2 Mbps, 0,8 euro/legatura de
16. -
interconectare in cladirea 2 Mbps/Iuna
Operatorului (colocare)
Chirie lunara legatura de
interconectare de STM1, Tarif aplicabil pentru legaturi de
6048 euro/legatura
17. | interconectare la distanta (in spatiul interconectare de STM1 de maxim 50 de
STM1/luna
Beneficiarului sau la un punct km.
intermediar)
Chirie lunara legatura de
interconectare STM1, in spatiul
Operatorului, interconectare in
camera de tragere/ interconectare 209 euro/legatura
18. -
in cladirea operatorului, inclusiv cu STM1/luna
jonctionarea cablurilor pentru
instalarea legaturii in camera de
tragere
Chirie lunara legatura de
1 euro/legatura
19. interconectare STM1, interconectare -
STM1/luna
in cladirea Operatorului (colocare)
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Tarif fix, indiferent de dimensiunea
comenzii de rezervare capacitate. Suma
platita de Beneficiar pentru rezervarea
capacitatii comandate in avans se va
Rezervare capacitate comandata in deduce din tarifele de instalare a

20. 200 euro/comanda
avans capacitatii. Serviciu aplicabil atunci cand

intre operatori exista intelegeri prealabile
de prognozare a capacitatilor de
interconectare, cu exceptia celor care
realizeaza interconectarea initiala.

Tarife suplimentare fixe, indiferent de
dimensiunea comenzii si a numarului de
Comanda neprognozata, de crestere fluxuri, atunci cand este solicitata

21. 407 euro/comanda
a capacitatii modificarea fata de prognoza. Tarifele se
aplica atunci cand intre operatori exista
intelegeri prealabile de prognozare a
capacitatilor de interconectare, cu

Comanda neprognozata, de exceptia celor care realizeaza
22. 197 euro/comanda
reducere a capacitatii interconectarea initiala. Tarifele includ si

implementarea comenzii neprognozate.
Se aplicad atunci cand se repune in

Reconectarea serviciului suspendat 186 euro/serviciu

23. functiune un serviciu suspendat, conform
anterior suspendat

prevederilor contractuale dintre parti.
* Tarifele se vor aplica ponderat, in functie de volumele de trafic schimbate intre parti, conform formulei:

Sp + St * To / Ttotal

unde:

Sp = suma ponderata de plata lunara facturata de catre GTS Telecom pentru serviciile asociate
interconectarii

St = suma totala conform tarifelor lunare pentru serviciile asociate interconectarii
To = traficul generat in reteaua Beneficiarului si terminat in reteaua GTS Telecom

Ttotal = total trafic schimbat intre Parti (suma dintre traficul terminat de Beneficiar in reteaua GTS
Telecom si traficul terminat de GTS Telecom in reteaua Beneficiarului

To / Total = ponderea traficului terminat de Beneficiar in reteaua GTS Telecom in traficul de abonat total
schimbat intre parti

2.2 Tarife pentru serviciile auxiliare de interconectare, bazate pe tehnologia
IP

Note:

1. In cazul leg&turilor de interconectare IP configurate bidirectional, pentru furnizarea serviciilor nr. 1 - 6, 10,
12 - 14, niciuna dintre parti nu va datora contravaloarea acestor servicii.

2. In cazul in care unul sau mai multe dintre serviciile nr. 1 - 6, 10, 12 - 14 sunt prestate doar de catre
Operator (de exemplu, in cazul legaturilor de interconectare IP configurate unidirectional), Operatorul va
solicita Beneficiarului contravaloarea acestor servicii.

3. In cazul in care legaturile de interconectare IP furnizate de Operator sunt configurate bidirectional, tarifele
serviciilor nr. 7, 8, 9, 15, 16, 18 si 19, 21 si 22 se vor calcula ponderat, in functie de volumele de trafic
schimbate intre Operator si Beneficiar. Daca volumul total al traficului schimbat intre Operator si Beneficiar
este zero, atunci tarifele serviciilor nr. 7, 8, 9, 15, 16, 18 si 19, 21 si 22 se vor datora corespunzator si in
intregime de catre Beneficiar.

4. 1In cazul in care legdturile de interconectare IP sunt configurate unidirectional, dinspre Beneficiar citre
Operator, tarifele serviciilor nr. 7, 8, 9, 15, 16, 18, 19, 21 si 22 se vor datora corespunzator si in intregime
de cdtre Beneficiar.

5. In cazul legaturilor de interconectare IP de maxim 50 km configurate bidirectional, pentru interconectarea la
distanta, la punct intermediar, niciuna dintre parti nu va datora contravaloarea serviciilor chirie lunara port,
respectiv chirie lunara legatura de interconectare.

6. Costurile nerecurente aferente amenajarii traseelor de cabluri in vederea furnizdrii serviciului de
interconectare in spatiul Operatorului, in camera de tragere, vor fi recuperate din tarifele serviciilor nr. 16,
19 si 22
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Tariful include instalarea primului port fin
comutator si conectarea primei legaturi de

L. de acces (PoA) 897 euro/PoA interconectare, indiferent de capacitatea
portului sau a legaturii.

Tariful include reconfigurarea unui port 1in

Reconfigurare partener in punct comutator si reconfigurarea unei legaturi de

2. de acces (PoA) 885 euro/PoA interconectare, indiferent de capacitatea
portului sau a legaturii.

" . Tariful include dezinstalarea tuturor porturilor in

3. gees;::ngégzr(epgzgtener din punct 186 euro/PoA switch si a tuturor legaturilor de interconectare

existente in PoA.
Instalare port in comutator 386 euro/port Tarife aplicabile incepand cu al doilea port in
5. Reconfigurare port in comutator 350 euro/port comutator, indiferent de capacitatea portului.
Tarif aplicabil in cazul dezinstalarii portului, cu

6. Dezinstalare port din comutator 134 euro/port mentinere partener in PoA. Tarif valabil

indiferent de capacitatea portului.

7. Chirie lunara port de 100 Mbps 200 euro/port -

de 100 Mbps
/luna
280 euro/port
8. Chirie lunara port de 1 Gbps de 1 Gbps -
/luna
788 euro/port
9. Chirie lunara port de 10 Gbps de 10 -
Gbps/luna
Reconfigurare (reorientare) a 513 euro Tarif aplicabil pentru primul circuit din legaturile
legaturilor de interconectare de interconectare reorientate.

10. farei n_jodlflcarea_ segmentului Tarif aplicabil pentru fiecare din celelalte circuite
legaturii de Interconectare 71 euro/circuit ramase din legaturile de interconectare
dintre Operator si punctul de -
interconectare (Pol) reorientate.

Tariful final se calculeaza pe baza de deviz,
aplicand tariful orar stabilit, indiferent de
: capacitatea echipamentului de transmisiuni.

11. Inst.alare/dezmstalare. - 24,2 euro/ora Instalarea echipamentului de transmisiuni este

echipament de transmisiuni oy N - . <
aplicabila doar in situatia interconectarii la
sediul beneficiarului, 1n cazul configurarii
bidirectionale a legaturii de interconectare.

12. i(r:ﬁgfé:g?];iiare legaturii de euro/llggéturé Tarife aplicabile Tnc_:ep_énd cu a doua Iegétu_ré de

interconectare, indiferent de capacitatea

13 Reconfigurarea legaturii de 136, | acesteia.

) interconectare euro/legatura
Tarif aplicabil in cazul desfiintarii unei legaturi
14 Desfiintarea legaturii de 94 de interconectare, cu mentinere partener fin
) interconectare euro/legatura PoA. Tarif valabil indiferent de capacitatea
legaturii de interconectare.

15. Chirie  lunara legatura de 339 Tarif aplicabil pentru legaturi de interconectare
interconectare de 100 Mbps, euro/legatura de 100 Mbps de maxim 50 km.
interconectare la distanta (in de 100
spatiul Beneficiarului) Mbps/luna

16. Chirie  lunara legatura de 30 Camera de tragere aflata la maximum 150
interconectare de 100 Mbps, euro/legatura metri de cladirea Operatorului.
interconectare n spatiul de 100
Operatorului, n camera de Mbps/luna
tragere

17. Chirie  lunara legdtura de 0 -
interconectare de 100 Mbps, euro/legatura
interconectare in cladirea de 100
Operatorului (colocare) Mbps/luna
Chirie  lunard legatura de 960

18 interconectare de 1 Gbps, euro/legatura Tarif aplicabil pentru legaturi de interconectare

' interconectare la distanta (in de1l de 1 Gbps de maxim 50 km.
spatiul Beneficiarului) Gbps/luna
Chirie  lunard legdtura de
) 42
interconectare de 1 Gbps, R v .
19. interconectare n spatiul euro/legatura Camera dg tragere aflata la maximum 150
S pat del metri de cladirea Operatorului.
p

Operatorului, in camera de <

Gbps/Iluna

tragere
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Chirie  lunara legatura de 0
interconectare de 1 Gbps, euro/legatura
20. . N o -
interconectare in cladirea del
Operatorului (colocare) Gbps/luna
Chirie  lunard legatura de 1580
21 interconectare de 10 Gbps, euro/legatura Tarif aplicabil pentru legaturi de interconectare
' interconectare la distanta (in de 10 de 10 Gbps de maxim 50 km.
spatiul Beneficiarului) Gbps/luna
Chirie  lunard legatura de
interconectare de 10 Gbps 140V " v .
. N e euro/legatura Camera de tragere aflata la maximum 150
22. interconectare in spatiul . < .
PN de 10 metri de cladirea Operatorului.
Operatorului, in camera de “
Gbps/luna
tragere
Chirie  lunard legatura de 0
23 interconectare de 10 Gbps, euro/legatura )
) interconectare in cladirea de 10
Operatorului (colocare) Gbps/luna
Tarife  suplimentare fixe, indiferent de
dimensiunea comenzii si a numarului de fluxuri,
504 atunci cand este solicitata modificarea fata de
24. Crestere de capacitate y prognozd. Tarifele se aplica atunci cand intre
euro/comanda - e e ) .
operatori exista intelegeri prealabile de
prognozare a capacitatilor de interconectare, cu
exceptia celor care realizeaza interconectarea
] 271 initiald. Tarifele includ si implementarea
25. Descrestere de capacitate euro/comands comenzii neprognozate.
Reconectarea serviciului 253 . Se a_p!lca atunci cand se repune in funcglune_un
26. - euro/serviciu serviciu  suspendat, conform prevederilor
suspendat anterior : S
suspendat contractuale dintre parti.

2.3 Tarife pentru servicii de colocare in centrul propriu (rack existent) in
vederea interconectarii pentru terminarea apelurilor la puncte fixe in
reteaua GTS Telecom

e pregatire spatiu colocare: 50 euro
e chirie spatiu colocare*:
o 9,47 euro/unitate U de rack/luna
o 15 euro/mp/luna (in limita spatiului disponibil, in cazul in care se
doreste doar inchirierea spatiului util)

e conectare legatura intre echipamentele a doi Beneficiari prezenti in
spatiul GTS Telecom: 300 euro

e chirie legatura intre echipamentele a doi Beneficiari prezenti in spatiul
GTS Telecom: 30 euro/luna

e accesul insotit al reprezentantilor Beneficiarului in spatiul de colocare: 50
euro/ora

e suport imediat de la distanta (Serviciul "Remote Hands”): 50 euro/ora

*Tarifele nu includ consumul de energie electricd corespunzator functionarii echipamentelor
Beneficiarului

Nota: tarifele nu includ TVA.
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I1. Locatiile unde se poate realiza interconectarea
cu reteaua GTS Telecom

a) Centrul neutru de colocare NxData - Bucuresti, Sector 2, Bdv. Dimitrie
Pompeiu nr. 8, Cladirea Feper, etaj 3;

b) Cladirea GTS Telecom (comutator GTBU) - Bucuresti, Sector 5, Calea Rahovei
nr. 266-268, Corp 3, Parter;

c) Cladirea GTS Telecom - Cluj Napoca, Strada Garii nr. 21

d) Camera de tragere, aflata la mai putin de 150 de metri de cladirea GTS
Telecom din Bucuresti, Sector 5, Calea Rahovei nr. 266-268, Corp 3

e Accesul la camera de tragere se face prin canalizatia ori racordurile proprii
ale Beneficiarilor;

o Detaliile privind conditiile de acces in camera de tragere se obtin de la
administratorul acesteia — S.C. Electromagnetica S.A., cu sediul in Calea
Rahovei 266-268, Sector 5, Bucuresti, Cod postal 050912, in baza
prevederilor Legii nr. 159/2016 privind regimul infrastructurii fizice a
retelelor de comunicatii electronice, precum si pentru stabilirea unor
masuri pentru reducerea costului instalarii retelelor de comunicatii
electronice
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III. Serviciul de colocare oferit de GTS Telecom

GTS Telecom ofera serviciul de colocare Beneficiarilor autorizati conform prevederilor
legale, in spatiul sau din Bucuresti, Sector 5, Calea Rahovei nr. 266-268, Corp 3, Parter.

Serviciul de colocare presupune amplasarea de catre Beneficiar a echipamentelor sale in
una sau mai multe unitati de rack (U), intr-un rack standardizat aflat in spatiul GTS
Telecom, in vederea interconect3rii intre reteaua Beneficiarului si reteaua GTS Telecom,
pentru terminarea apelurilor.

Conditii de acces

e Spatiul de colocare va fi utilizat de Beneficiar numai pentru instalarea si
intretinerea echipamentelor necesare interconectarii.

» Echipamentele pe care Beneficiarul le va instala trebuie sa respecte standardele si
specificatiile corespunzatoare si sa fie compatibile din punct de vedere al emisiei
ellectrclamagnetlce cu echipamentele deja instalate, apartindnd GTS Telecom si
clientilor sai

e 1In spatiul GTS Telecom este strict interzisa amplasarea oricaror echipamente ori
realizarea oricaror actiuni care ar pune in pericol securitatea retelei GTS Telecom
ori care ar putea afecta functionarea in bune conditii a echipamentelor GTS
Telecom si ale clientilor sai.

» Conectarea intre echipamentele Beneficiarului si echipamentele unui alt operator
telecom aflat in spatiul GTS Telecom se va face doar de catre reprezentantii GTS
Telecom, pe cheltuiala operatorului solicitant.

e Accesul reprezentantilor Beneficiarului in spatiul in care acesta are colocate
echipamentele sale, se face numai insotit de reprezentanti ai GTS Telecom.

» Pot avea acces in spatiul GTS Telecom doar reprezentantii Beneficiarului ale caror
date de identificare au fost trimjse in prealabil catre GTS Telecom si doar pentru a
realiza actiunile care au legaurd cu echipamentele sale necesare realizarii
interconectdrii pentru terminarea apelurilor.

e Beneficiarul va informa de indatda GTS Telecom asupra aparitiei oricarui incident
constat in spatiul de colocare.

e In cazul in care GTS Telecom constata deteriorarea sau distrugerea
echipamentelor, facilitatilor, a spatiului ori a oricarei alta parte din locatie,
cauzatda de sau din pricina Beneficiarului, acesta din urma va suporta mtegral
toate cheltuielile de readucere a respectlvulul echipament/obiect/spatiu afectat la
conditia initiala si toate prejudiciile colaterale constatate.

e La solcitarea motivata a GTS Telecom, Beneficiarul va muta echipamentele sale in
alt spatiu indicat de GTS Telecom.

Facilitati

o Accesul reprezentantilor Beneficiarului este asigurat 24/7/365.
e GTS Telecom asigura securitatea fizica a spatiului, prin:

o Respectarea conform normativelor a procedurilor de acces in vigoare

o Sisteme electronice de control al accesului utilizdnd cartele de proximitate

o Televiziune cu circuit inchis cu arie completa de acoperire a intregului
perimetru aferent spatiului
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o Verificarea echipamentelor si a altor obiecte transportate in si din spatiul
respectiv

o Sisteme de detectare a miscarii in zone nepopulate si alarmare
o Personal de paza si protectie 24/7/365, ce monitorizeaza si inregistreaza

accesul vizitatorilor sau sistem de alarmare si interventie
e Sistem avansat de detectie si stingere a incendiilor cu gaz inert (Inergen)
e Senzori de temperatura, fum si umiditate monitorizati permanent.

» Kit antiseismic pentru asigurarea rack-urilor impotriva cutremurelor, dezvoltat in
parteneriat cu Hilti.

e Sistem redundant(N+1) de UPS-uri si generatoare diesel pentru securizarea
continuitatii electroalimentarii.

e Sistem redundant(N+1) de racire pentru asigurarea unei temperaturi de maxim
27 de grade (top of the rack), in conformitate cu standardele ASHRAE. Fiecare

sala de colocare dispune de un sistem de ColdAisleContainment pentru securizare
temperaturii in culoarul rece.

e GTS Telecom ofera suport si serviciul "Remote Hands” 24/7/365 realizat de catre
0 echipa dedicata de ingineri.

10
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IV. Cerintele tehnice armonizate la nivel national privind
interconectarea IP pentru furnizarea serviciilor de terminare aapelurilor

Accesul la serviciul de interconectare, bazat pe tehnologia IP, in vederea
terminarii apelurilor se realizeaza prin implementarea interfetei retea-retea
(NNI - ,,Network-to-Network Interface”) avand urmatoarele caracteristici:

1) Arhitectura de interconectare, bazata pe tehnologia IP, se implementeaza pe baza
functiilor de granita ale echipamentelor/platformelor virtualizate de tip SBC (,Session
Boder Controller”) pentru integrarea controlului mesajelor de semnalizare si a fluxurilor
media pentru voce, configurate ca B2BUA (,Back-to-Back User Agent”) care sa suporte
un set minim de functii, dupa cum urmeaza:

a) ascunderea topologiei retelei (,topology hiding”);

b) translatarea adreselor de retea (NAT - ,Network Address Translation”);

c) filtrarea traficului ( Jfiltering back directional traffic”);

d) implementarea unei liste complete de control al accesului (ACL - ,Access
Control List");

e) asigurarea suportului necesar pentru servicii de voce, fax, semnalizarea de
multifrecventa bitonald (DTMF - ,Dual-Tone Multi-Frequency signaling”),
redirectionarea apelurilor (,call forwarding”), prezentarea identificarii liniei
apelante (CLIP - ,calling line identity presentation”), restrictionarea
identificarii liniei apelante (CLIR - ,calling line identification restriction”);

f) transcodare media;

g) asigurarea securitatii retelei.

La nivelul NNI se vor utiliza cel putin 2 (doud) adrese IP diferite pentru a separa traficul
de semnalizarre de traficul de voce.

2) Se utilizeaza ca protocol standard de baza, la nivel national, pentru semnalizare SIP
IETF (RFC 3261), care sa suporte, daca este necesar, extensiile prevazute de
specificatiile:
a) 3GPP (TS 24.229)! pentru interconectarea cu retele IMS bazate pe SIP si
SDP;
b) SIP-I: (ITU-T Q.1912.5 Anexa C) - ISUP integrat in SIP, necesar pentru
interconectarea unor retele hibrid, IP-TDM, recomandabil in conformitate cu
specificatiile 3GPP (TS 29.235)2.

3) Pentru transportul SIP peste NNI se utilizeazd protocolul UDP (,User Datagram
Protocol”) sau protocolul TCP (,Transmission Control Protocol”), daca partile nu au
agreat utilizarea altor protocoale (de exemplu, SCTP - ,Stream Control Transmission
Protocol”).

! Specificatia 3GPP TS 24.229 “IP multimedia call control protocol based on Session Initiation Protocol (SIP)
and Session Description Protocol (SDP)”, V15.3.0 (2018-06).

2 Specificatia 3GPP TS 29.235 "Interworkong between SIP-I based circuit-switched core network and other
networks”, (Release 13) - 3GPP Technical Specification Group Core Network and Terminals, V13.1.0 (2016-
03).
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4) NNI sa suporte aceeasi plaja de numerotatie ca interconectarea bazata pe tehnologia
TDM.

5) Interfata fizica utilizata la punctul de interconectare este Fast Ethernet (100Mbps),
Gigabit-Ethernet (1GE) sau 10 Gigabit-Ethernet (10GE), in conformitate cu familia de
standarde IEEE 802.3.

6) Codec-urile se utilizeaza in urmatoarele conditii:

a) se utilizeaza codecul G.711 A-Law, la nivelul interfetei retea-retea (NNI), in
conformitate cu recomandarea ITU-T G. 711 (11/88)3, asociat cu un interval
de pachetizare de 20 ms, daca partile nu au agreat altfel;

b) se recomandad aplicarea principiului TrFO (,Transcoders Free Operation”,
negocierea codecurilor la nivel de terminal fard transcodare) pentru
interconectare bazata pe tehnologia IP intre operatorii care furnizeaza servicii
de telefonie la puncte mobile;

c) se minimizeaza procesele de transcodare, in conformitate cu recomandarile i3
Forum din documentul ,Voice over IPX”, editia 3.0, mai 20124,

7) Se asigurd suportul necesar pentru furnizarea serviciilor media suplimentare. In acest
sens, se recomanda urmatoarele:

a) serviciile de prezentare a identificarii liniei care apeleaza (CLIP), respectiv
restrictionare a identificarii liniei care apeleaza (CLIR) sa fie furnizate in
conformitate cu recomandarile IETF RFC 33235 si IETF RFC 3325°,

b) semnalele DTMF sa fie transmise in conformitate cu recomandarile IETF RFC
28337 si IETF RFC 47338 sau in aceeasi banda cu semnalul audio, cu conditia
utilizarii unui codec G711 fara compresie;

c) serviciul de redirectionare a apelurilor (,call forwarding”) sa fie furnizate in
conformitate cu recomandarea IETF RFC 5806°.

d) pentru furnizarea serviciul ,Fax over IP” se recomanda utilizarea standardului
T.38, Out of band®. Alternativ, se poate utiliza tehnologia G.711 (in mod
~pass-through”).

1) Pentru parametrii de calitate (QoS), masurati la nivelul interfetei retea - retea (NNI-
to-NNI/SBC-to-SBC), se stabilesc valori de referinta mai reduse decat cele aferente
masuratorilor cap-la-cap (UNI-to-UNI), definite prin Recomandarea ITU -T G.114
(05/03) si Recomandarea ITU- T Y.1541 (12/11)'!, respectiv:

3Recomandarea ITU-T G. 711 (11/88) - Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies.

4 Pornind de la impactul utilizarii codec-urilor in ceea ce priveste performanta la nivel transport printr-o retea
1P, asa cum a fost analizat in Recomandarea ITU-T G.114 (05/03) - International Telephone connections and
circuits - General Recommendations on the transmission quality for an entire international telephone
connection, i3 Forum a elaborat un set de instructiuni privind aplicarea procedurilor de transcodare, care se
regasesc in documentul "Voce over IPX”, editia 3.0, mai 2012.

S IETF RFC 3323 Privacy Mechanism for SIP (CLIP/CLIR).

8 IETF RFC 3325 Private Extensions to the Session Initiation Protocol (SIP) for Asserted Identity within Trusted
Networks.

7 IETF RFC 2833 RTP Payload for DTMF Digits, Telephony Tones and Telephony Signals.

8 IETF RFC 4733 RTP Payload for DTMF Digits, Telephony Tones and Telephony Signals.

9 IETF RFC 5806 Diversion Indication in SIP.

2 Tindnd cont de specificatiile elaborate de i3 Forum in colaborare cu SIP Forum, in documentul "Technical
Specification for Fax over IP service” (Release 2.0, May 2012) si de recomandarile i3 Forum din documentul
"Technical Interconnection Model for International Voice Services”, (Release 6.0) May 2014.

"' Recomandarea ITU-T Y.1541 (12/11) — Network performance objectives for IP-based services.
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a) Iintarzierea pachetelor (IPTD - ,Internet Protocol Packet Transfer Delay”) <
50 ms;
b) variatia intarzierii pachetelor (IPDV - ,Internet Protocol Packet Delay
Variation”) £ 20 ms;
c) rata de pierdere a pachetelor (IPLR - ,Internet Packet Loss Ratio”) < 0.01 %;
d) rata erorilor (IPER - ,Internet Protocol Packet Error Rate”) < 10-4.
Aceste valori pot fi ajustate in raport cu arhitectura de interconectare implementata si in
raport cu cele mai bune practici in domeniu.

Abrevieri:

ACL - Access Control List

B2BUA - Back-to-Back User Agent

CLIP - Calling Line Identification Presentation
CLIR - Calling Line Identification restriction
DTMF - Dual-tone multi-frequency signaling
ISUP - ISDN User Part

NAT - Network Address Translation

NNI - Network-to-Network Interface

PCM - Pulse Code Modulation

RFC - IETF standard

RTP - Real-Time Transport Protocol

SBC - Session Border Controller

SCTP - Stream Control Transmission Protocol
SIP - Session Initiation Protocol

SIP-I - SIP with encapsulated ISUP

TCP - Transmission Control Protocol

TrFO - Transcoders Free Operation

UDP - User Datagram Protocol
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